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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Transflektive Fliissigkristallanzeige 
© Die Erfindung bezieht sich auf eine transflektive Flus- 

sigkristallanzeige mit einer Flussigkristallschicht zwi- 

schen zwei begrenzenden Substraten 2 und 3, die auf ih- 

ren Innenseiten ansteuerbare transpa rente Elektroden be- 

liebiger Geometrie aufweisen. Frontseitig ist ein Polarisa- 

tor 5 angeordnet. Weiterhin besitzt die Fliissigkristallan- < 

zeige ein teilweise transparentes und auch reflektiv pola- J 

risierendesoptisches Element 6 in Beobachtungsrichtung 

hinter der Flussigkristallschicht sowie eine Ruckbeleuch- 

tung 14, Das optische Element 6 pola risierttransmittiertes ^ 

Licht und reflektiertes Licht unterschiedlich. r 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine transflektive Fliissig- 
kristallanzeige mit einer Fiiissigkristallschicht zwischen 
zwei begrenzenden Substraten, die auf ihren Innenseiten an- 
steuerbare transparente Elektroden beliebiger Geometrie 
aufweisen, mit einem frontseitigen Polarisator sowie einem 
aus einer oder mehreren Einzelkomponenten bestehenden, 
teilweise transparenten und teilweise reflektiven, polarisie- 
renden oplischen Element in Beobachtungsrichtung hinter 
der Fiiissigkristallschicht, sowie mit einer Ruckbeleuch- 
tung. 

Bei einer bekannten Flussigkristallanzeige mit einer 
transflektiven Anzeigeflache sind die Treiberstufen der je- 
weils angesteuerten bzw. nicht angesieuerten Elektroden zur 
Kontrastumschaltung auf der Anzeigeflache wechselweise* 
umsteuerbar. Erfolgt die Umsteuerung abhangig von der 
Lcuchtdichtc dcs von auBcn auf die Flussigkristallanzeige 
auftreffenden JJchts so erfolg! selbsttiitig irnmer eine opti- 
mal ablesbare Darstellung der Information entweder mit 
dunkien Zeichen in heilem Anzeigefeld oder hellen Zeichen 
in dunklem Anzeigefeld. Um dies zu erreichen ist sowohl 
eine Lichterfassungseinrichtung als auch eine Umschaltein- 
richtung erforderlich. 

Die Positivdarstellung eignet sich wegen hoher GesamL- 
reflexion vorzugsweise fur Anwendungen bei heller Um- 
feldbeleuchlung (Tag betrieb). Eine zusatzliche Front- oder 
Riickbeleuchtung ist nur fur schwaches Umfeldlicht erfor- 
derlich (Nachtbetrieb). Dafiir reicht eine relativ niedrige Be- 
leuchtungsstarke, so daB der zusatzliche Energieaufwand 
sowie der konstruktive und materielle Aufwand fur die Zu- 
satzbeleuchtung gering ist. Eine starke Beleuchtung wiirde 
wegen der Blendwirkung der hellen Hintergrundflache bei 
Tag betrieb store nd wirken. Die Negativdarstellung liefert 
bei schwachem Umfeldlicht (Nachtbetrieb) ein brilliantes 
Erscheinungsbild in Verbindung mit einer geeigneten Hin- 
tergrundbeleuchtung. Um auch im Tagbetrieb eine kontrast- 
reiche Anzeige zu erhalten, muB die Beleuchtungseinrich- 
tung fur relativ hohe Beleuchtungsstarke bzw. Leuchtdichte 
dimensioniert werden. Neben dem Materialaufwand sind 
die relativ hohe Verlustleistung und damit die entsprechende 
Erwarmung der Anzeige von Nachteil. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Flussigkristall- 
anzeige der eingangs genannten Art zu schaffen, die bei ein- 
fachem Aufbau und geringem Energieaufwand eine selbst- 
tatige Umschaltung von Positiv- auf Negativdarstellung und 
umgekehrt durchfiihrt und somit fur Tag- und Nachtbetrieb 
die jeweils optimale Darstellungsart ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB das optische Element transmittiertes Licht und reflek- 
tiertes Licht unterschiedlich polarisiert. Diese Ausbildung 
fiihrt dazu, daB je nach dem Uberwiegen des reflektiven 
oder des transmissiven Lichtanteils die Positivdarstellung 
z. B. im Tagbetrieb und die Negativdarstellung z. B. im 
Nachtbetrieb erscheint. Uberwiegt das an dem optischen 
Element reflekuene, von auBen auf die Flussigkristallzelle 
auftreffende Licht, so fiihrt dieses durch den Frontpolarisa- 
tor einmal polarisierte und durch die vordere Flussigkrisrall- 
zelle hindurchgetretene Licht zu einer Reflexion an dem op- 
tischen Element, bei der die Polarisation des zum optischen 
Element gelangenden Lichts bei der Reflexion beibehalten 
wird. Dieses reflektierte Licht tritt auBer an den angesteuer- 
ten Zeichen wieder durch die Flussigkristallzelle hindurch, 
so daB dunkle Zeichen vor hellem Untergrund zu sehen sind. 

Uberwiegt dagegen das an dem optischen Element trans- 
mittierte und polarisierte Licht der Lichtquelle der Riickbe- 
leuchtung, so wird dieses Licht durch den Frontpolarisator 
aufgrund der unterschied lichen Polarisation durch das opti- 



sche Element an einem Durchtritt im Bereich des Anzeige- 
feldes gehindert, kann aber an den angesteuerten Zeichen 
hindurchtreten, so daB helle Zeichen vor dunklem Unter- 
grund zu sehen sind. Auf Lichtsensoren zur Erfassung des 
5 vorhandenen Umgebungslicht und auf die Lichtsensoren an- 
steuemde Umschalteinrichtungen kann somit verzichtet 
werden. 

Vorzugs weise wird durch das optische Element reflektier- 
tes und transmittiertes Licht elliptisch insbesondere zirkular 
to und/oder zumindest etwa senkrecht zueinander linear polari- 
siert. 

Eine mogliche Ausflihrung des optischen Elements be- 
steht darin, daB das optische Element aus einer zweiten, 
elektrodenlosen Flussigkristallzelle mit einem hochverdrill- 
15 ten cholesterischen Flussigkristall konstanter Ganghohe mit 
selektiver Reflexion und Transmission sowie aus einer A/4- 
Verzogerungsschicht innerhalb oder auBerhalb vor der zwei- 
ten Zcllc besteht. 

Eine andere Ausfuhrung besteht darin, daB das optische 
20 Element aus einer zweiten, elektrodenlosen Flussigkristall- 
zelle mit einem hochverdrillten cholesterischen Flussigkri- 
stall mit selektiver Reflexion und Transmission sowie aus 
einer A/4- Verzogernngsschicht innerhalb oder auBerhalb vor 
der zweiten Zelle besteht, wobei die Ganghohe des choleste- 
25 rischen Flussigkristalls einen soichen Gradienten senkrecht 
zur Ebene der Zelle aufweist, daB das reflektierte bzw. trans- 
mittierte Licht einen moglichst breiten Wellenlangenbereich 
im Sichtbaren umfaBt. 
1st nach einem dritten Ausfiihrungsbeispiel das optische 
30 Element eine zweite Flussigkristallzelle mit einem polyme- 
ren hochverdrillten cholesterischen Flussigkristall, so wird 
ein besonders einfacher Aufbau erreicht. Dabei kann entwe- 
der der Flussigkristall der zweiten Zelle konstante Gang- 
hohe oder der Flussigkristall der zweiten Zelle einen sol- 
35 chen Gradienten senkrecht zur Ebene der Zelle aufweisen, 
daB das reflektierte bzw. transmittierte Licht einen moglichst 
breiten Wellenlangenbereich im Sichtbaren umfaBt. 

Der Flussigkristall der zweiten Zelle kann auf einer star- 
ren oder einer flexiblen Tragerplatte aufgebracht sein. 
40 Eine noch einfachere Ausbildung besteht darin, daB der 
Flussigkristall der zweiten Zelle eine tragerlosc folienartige 
Fiiissigkristallschicht ist und somit diese zwe: o Zelle allein 
durch die polymere Fiiissigkristallschicht gebi uet wird. 
Um eine gute Ablesbarkeit der Fliissigkristallanzeige un- 
45 ter den verschiedensten Blickwinkeln zu erreichen, kann der 
polymere hochverdrillle cholesterische Riissigkristall eine 
lokal variierende Normalenrichtung seiner Interferenz- 
schicht aufweisen. 
Eine andere Moglichkeit zu einem soichen Vorteil zu ge- 
50 langen besteht darin, daB die beobachterseitige Oberflache 
der zweiten Flussigkristallzelle eine etwa gewellte Struktur 
aufweist. 

Eine weitere Ausfiihrungsform des optischen Elements 
besteht darin, daB das optische Element eine nicht vertwi- 
55 stete Multilayer-Interferenzschicht ist, die aus anisotropen 
organischen oder anorganischen Einzelschichten mit alter- 
nierenden hohen und niedrigen Brechungsindizes besteht. 

Um auf einfache Weise eine Vorzugsorientierung zu errei- 
chen, kann die Multilayer-Interferenzschicht ein Multilayer 
60 sein, der in eine Vorzugsrichtung gestreckt ist, wobei der 
Multilayer vorzugsweise eine Multilayer-Folie ist. 

Sind zwischen dem opuschen Element und der riickseiti- 
gen Beleuchtung in Beobachtungsrichtung hintereinander 
eine zweite A/4- Verzogernngsschicht und ein weiterer linea- 
65 rcr Polarisator angcordnct, so erfolgt im Nachtbetrieb cine 
erhebliche Erhohung des Kontrasts. 

Das optische Element kann separat hinter der ansteuerba- 
rcn Flussigkristallzelle oder in vereinfachender Weise auf 
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der Innenseiie des ruckseitigen Substrats der ansteuerbaren 
Russigkristallzelle angeordnet sein. 

Zur Kontrasterhohung der Russigkristallanzeige kann die 
zur angesreuerten Telle zeigende Oherflache des opiischen 
Elements eine Oberflachenentspiegelung aufweisen. 5 

Zur VergleichmaBigung des Lichts der ruckseitigen Be- 
leuchtung uber die gesamte Flache der Flussigkristallan- 
zeige kann vor der ruckseitigen Beleuchtung eine Streu- 
scheibe angeordnet sein. Kontrasterhohend im Tagbetrieb 
ist es, wenn zwischen dem optischen Element und der nick- 10 
seitigen Beleuchtung oder der Streuscheibe ein Graufilter 
oder ein linearer Polarisator angeordnet ist. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben. 
Es zeigen 15 
Fig, 1 eine transflektive Flussigkristallanzeige, 
Fig. 2 einen vergroBerten Querschnitt einer polymeren 
hochvcrdrilltcn cholcstcrischcn Fliissigkristallschicht der 
Flussigkristallanzeige nach Fig. 1 . 

Die in Fig. 1 dargestellte transflektive Flussigkristallan- 20 
zeige weist eine ansteuerbare Russigkristallzelle 1 mit zwei 
transparenten Substraten 2 und 3 auf, auf deren Innenseiten 
ansteuerbare transparente Elektroden angeordnet sind. Der 
Zwischenraum zwischen den Substraten 2 und 3 ist mil einer 
Russigkrislallsubstanz gefiilll, die eine Riissigkristall- 25 
schicht bildet. Die Flussigkristallzelle 1 kann beispielsweise 
eine konventionelle TN-Zelle sein. 

Auf der einem Beobachter 4 zugewandten Frontseite der 
Russigkristallzelle 1 ist ein Poiarisator 5 angeordnet, der 
nur in der Zeichnungsebene vertikal schwingendes Licht 30 
hindurchlaBt, was in derDarstellung durch Pfeile am Polari- 
sator 5 gekennzeichnet ist. 

Auf der deni Beobachter 4 abgewandten Seite der Rus- 
sigkristallzelle 1 befindet sich ein optisches Element 6, das 
teilweise transparent und teilweise refiektiv polarisierend 35 
ausgebildet ist. 

In Beobachtungsrichtung hintereinander angeordnet be- 
steht das optische Element 6 aus einer. A/4-Verzogemngs- 
schicht 7, die als Folie ausgebildet sein kann und durch die 
linear polarisiertes Licht in zirkular polarisiertes Licht und 40 
umgekehrt Uberfuhrt wird, sowie aus einer elektrodenlosen 
Russigkristallzelle 8. 

Diese Russigkristallzelle 8 ist mit einem hochverdriilten 
cholesterischen Fliissigkristall 9 konstanter Ganghohe ge- 
fiillt und fuhrt zu einer selektiven Reflexion und Transmis- 45 
sion. 

Durch diese Flussigkristallzelle 8 kann Licht 10 mit ei- 
nem ersten Schraubendrehsinn (z. B. zirkular links polari- 
siert) hindurchtreten und nicht mehr zur Beleuchtung der 
Russigkristallzelle 1 dienen, wahrend Licht mit einem 50 
zwei ten Schraubendrehsinn (z. B. zirkular rechts polarisiert) 
an der Russigkristallzelle 8 reflektiert wird, beim nochmali- 
gen Hindurchtreten durch die A/4-Verzogerungsschicht 7 
wieder in linear polarisiertes Licht uberfuhrt wird und nach 
dem nochmaligen Durchtritt durch die Flussigkristallzelle 1 55 
eine dem Polarisator 5 entsprechende Polarisation aufweist 
und zur Taglichtbeleuchtung mit dunklen Zeichen vor hel- 
lem Hintergrund diem. 

In Beobachtungsrichtung hinter der zweiten Flussigkri- 
stallzelle 8 ist eine zweite X/4-Verzogerungsschicht 17, ein 60 
weiterer linearer Polarisator 18, ein Graufilter 12, eine 
Streuscheibe 13 und eine Lichtquelle 14 angeordnet. In dem 
oberhalb der unterbrochenen Linie 19 dargestellten Teil der 
Fig. 1 sind die Sirahlengange des bei Tagbetrieb uberwie- 
genden frontscitig in die Russigkristallanzeige cinlrctcndcn 65 
Umgebungslichts dargestellt. Der Strahlengang 10 zeigt das 
Lichl bei nicht angesteuerten Elektroden und der Strahlen- 
gang 11 das Licht bei angesteuerten Elektroden der Fliissig- 



kristallzelle 1. 

Wie der Strahlengang 10 zeigt, tritt durch den Polarisator 
5 der in Polarisationsrichtung schwingende Lichtanteil des 
Umgehungslichts hindurch und wird bei dem folgenden 
Durchtritt durch die Russigkristallzelle 1 in seiner Polarisa- 
tionsrichtung urn 90° gedreht. Bei dem weiteren Durchtritt 
durch die Xy4-Verz6gerungsschicht 7 erfolgt eine Uberfuh- 
rung von der linearen Polarisation in eine zirkulare Polarisa- 
tion mit einem rechten Drehsinn. An der Russigkristallzelle 
8 erfolgt eine Reflexion dieses Lichts, dessen zirkulare Pola- 
risation beim Durchtritt durch die X/4-Verzogerungsschicht 
wieder in eine lineare Polarisation uberfuhrt wird. Mit einer 
Drehung der Polarisationsrichtung kann dieses Licht durch 
die Russigkristallzelle 1 und anschlieBend durch den Polari- 
sator 5 hindurchtreten, so daB der Beobachter 4 an dieser 
Steile einen hellen Bereich sieht. Bei dem Strahlengang 11 
erfolgt auf gleiche Weise wie beim Strahlengang 10 ein 
Lichtdurchtritt durch den Polarisator 5. Entgcgcn dem 
Strahlengang 10 tritt aber beim Durchtritt durch die Russig- 
kristallzelle 1 aufgrund der angesteuerten Elektroden keine 
Drehung der Polarisationsrichtung auf, so daB das Licht mit 
der durch den Polarisator 5 bestimmten Schwingungsrich- 
tung zur A/4-Verzogerungsschicht 7 gelangt. Diese lineare 
Polarisation fuhrt beim Durchtritt durch die A/4-Verzbge- 
rungsschicht 7 zu einer Uberfuhrung in eine zirkulare Pola- 
risation mit einem linken Drehsinn. Dieses Licht kann durch 
die Russigkristallzelle 8 und die zweite A/4-Verzogerungs- 
schicht 17 sowie den Polarisator 18 hindurchtreten. Durch 
den anschlieBenden Graufilter 12 erfolgt eine Reduzierung 
der Intensitat dieses Lichts, das an der Streuscheibe 13 re- 
flektiert wird und bei dem abermaligen Durchtritt durch den 
Graufilter 12 nochmals eine Reduzierung seiner Intensitat 
erfahrt. 

Da also von dem in die Russigkristallanzeige entspre- 
chend dem Strahlengang 11 eintretenden Licht kein Licht 
zur Frontseite der Russigkristallanzeige zuriickgelangt, 
sieht der Beobachter 4 an dieser Steile einen dunklen Be- 
reich. 

In dem Teil unterhalb der unterbrochenen Linie 19 der 
Fig, 1 sind die Strahlengange der bei Nachtbetrieb uberwie- 
genden ruckseitigen Beleuchtung durch die Lichtquelle 14 
dargestellt. Der Strahlengang 20 zeigt das Licht bei ange- 
steuerten und der Strahlengang 21 das Licht bei nicht ange- 
steuerten Elektroden der Russigkristallzelle 1. Bei dem 
Strahlengang 20 erfolgt an dem Polarisator 18 von dem von 
der Lichtquelle 14 erzeugten und durch die Streuscheibe 13 
hindurchtretenden Licht ein Durchtritt des in Polarisations- 
richtung des Polarisators 18 schwingenden Lichtanteils. In 
dieser Richtung linear polarisiertes Licht wird bei dem 
Durchtritt durch die A/4- Verzogerungsschicht 17 in zirkular 
polarisiertes Licht mit linkem Drehsinn uberfuhrt und kann 
somit durch die Russigkristallzelle 8 hindurchtreten. Bei 
dem anschlieBenden Durchtritt durch die A/4- Verzogerungs- 
schicht 7 erfolgt eine Uberfuhrung in einer Polarisations- 
richtung, die der Polarisauonsrichtung des Polarisators 5 
entspricht. Da dieses Licht bei angesteuerten Elektroden di- 
rekt durch die Flussigkristallzelle 1 hindurchtreten kann, 
kann es auch durch den Polarisator 5 hindurchtreten, so daB 
dieser Bereich dem Beobachter 4 hell erscheint. Der Strah- 
lengang 21 entspricht bis nach dem Durchtritt durch die A74- 
Verzogerungsschicht 7 dem Strahlengang 20. Durch die 
nicht angesteuerten Elektroden der Russigkristallzelle 1 er- 
folgt aber beim Durchtritt durch die Russigkristallzelle 1 
eine Drehung der Polarisauonsrichtung urn 90°. Dies bedeu- 
tct aber auch cine Schwingungsrichtung, die um 90° vcr- 
dreht zur Polarisationsrichtung des Polarisators 5 gerichtet 
ist. so daB dort kein Licht hindurohtreten kann und somit 
dieser Bereich dem Beobachter 4 dunkel erscheint. 
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Je nachdeiiK ob das Licht der Umgebung oder das Licht 
der Lichtquelle 14 uberwiegt, sind somit die Bereiche der 
angesteuerten Elektroden von dem Beobachter 4 dunkel in 
hellein Umfeld oder hell in dunklem Umfeld sichtbar. 

Die in Fig. 2 dargestellte Russigkristallschicht der zwei- 5 
ten Fliissigkrisiallzelle 8 ist eine polymere hochverdrillte 
cholesterische Flussigkristallschicht mit lokal variierenden 
Norm ale nrichtungen 15 seiner Interferenzschicht. Da t'ur je- 
den ublichen Blickwinkel, unter dem der Beobachter 4 die 
Flussigkristallanzeige betrachtet, ausreichend genug Berei- to 
che mil entsprechend gerichteten Normalen 15 vorhanden 
sind, ist eine gute Ablesbarkeit aus den verschiedensten 
Blickwinkeln gegeben. 

Patentanspriiche 15 

1. Transflektive Flussigkristallanzeige mit einer Rus- 
sigkristallschicht zwischcn zwci bcgrcnzcndcn Sub- 
siraten, die auf ihren Innenseiterj ansteuerbarc Lranspa- 
rente Elektroden beliebiger Geometrie aufweisen, mit 20 
einem frontseitigen Polarisator sowie einem aus einer 
oder mehreren Einzelkomponenten bestehenden, teil- 
weise transparenten und teilweise reflektiven, polari- 
sierenden optischen Element in Beobachtungsrichtung 
himer der Flussigkrislallschichi, sowie mil einer Ruck- 25 
beleuchtung, dadurch gekennzeichnet, daB das opii- 
sche Element (6) transmittiertes Licht und reflektiertes 
Lichi unterschiedlich polarisiert. 

2. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch das optische Element (6) re- 30 
flektiertes und transmittiertes Licht zumindest etwa 
senkrecht zueinander elliptisch insbesondere zirkular 
und/oder linear polarisiert wird. 

3. Flussigkristallanzeige nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das opti- .is 
sche Element (6) aus einer zweiten, elektrodenlosen 
Fliissigkrisiallzelle (8) mit einem hochverdrillten cho 
lesterischen Flussigkristall (9) konstanter Ganghohe 
mit selcktiver Reflexion und Transmission sowie aus 
einer a/4- Verzogerungsschicht (7) innerhalb oder au- 40 
Berhalb vor der zweiten Zelle (8) besteht. 

4. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das optische Element aus einer 
zweiten, elektrodenlosen Fliissigkristallzelle mit einem 
hochverdrillten cholesterischen Flussigkristall mit se- 45 
lektiver Reflexion und Transmission sowie aus einer 
A/4- Verzogerungsschicht innerhalb oder auBerhalb vor 
der zweiten Zelle besteht, wobei die Ganghohe des 
cholesterischen Fliissigkristalls einen solchen Gradien- 
ten senkrecht zur Ebene der Zelle aufweist, daB das re- 50 
flektiertc bzw. transniittierte Licht einen moglichst 
breiten Wei len la ngen berei ch im Sichtbaren umfaBt. 

5. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das optische Element eine zweite 
Fliissigkristallzelle mit einem polynieren hochverdriil- 55 
ten cholesterischen Flussigkristall ist. 

6. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Flussigkristall der zweiten 
Zelle konstante Ganghohe aufweist. 

7. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 5, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB der Flussigkristall der zweiten 
Zelle einen solchen Gradienten senkrecht zur Ebene 
der Zelle aufweist, daB das reflektiertc bzw. transmit- 
tiene Licht einen moglichst breiten Welleniangenbe- 
rcich im Sichtbaren umfaBt. 65 

8. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Flussigkristall der zweiten 
Zelle uuf einer starrcn oder einer flcxiblen Tragerplaite 
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aufgebracht ist. 

9. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Flussigkristall der zweiten 
Zelle eine tragerlose, folienart.ige Flussigkristallschicht 
ist. 

10. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 5. dadurch 
gekennzeichnet, daB der polymere hochverdrillte cho- 
lesterische Flussigkristall eine lokal variierende Nor- 
malenrichtung seiner Interferenzstruktur aufweist. 

11. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beobachterseitige Oberflache 
der zweiten Fliissigkristallzelle eine etwa gewellte 
Struktur aufweist. 

12. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das optische Element eine nicht 
vertwistete Multi layer-In terferenzschicht ist, die aus 
anisotropen organischen oder anorganischen Einzel- 
schichtcn mit altcrnicrcndcn hohen und nicdrigen Brc- 
chungsindizes besteht. 

13. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Multilayer-Interferenzschicht 
ein Multilayer ist, der in eine Vorzugsrichtung ge- 
streckt ist. 

14. Flussigkristallanzeige nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnel, daB zwi- 
schen dem optischen Element (6) und der riickseitigen 
Beleuchtung (14) in Beobachtungsrichtung hinterein- 
ander eine zweite A/4- Verzogerungsschicht (17) und 
ein weiterer iinearer Polarisator (18) angeordnet ist. 

15. Flussigkristallanzeige nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
optische Element auf der Innenseite des riickseitigen 
Substrats der ansteuerbaren Fliissigkristallzelle ange- 
ordnet ist. 

16. Flussigkristallanzeige nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zur angesteuerten Zelle zeigende Oberflache des opti- 
schen Elements eine Oberflachenentspiegelung auf- 
weist 

17. Flussigkristallanzeige nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB vor 
der riickseitigen Beleuchtung (14) eine Streuscheibe 
(13) angeordnet ist. 

18. Flussigkristallanzeige nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen dem optischen Element (6) und der riickseitigen 
Beleuchtung (14) oder der Streuscheibe (13) ein Grau- 
fi Iter (12) oder ein Iinearer Polarisator angeordnet ist. 
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